Дополнительная общеобразовательная
общеразвивающая  программа
технической направленности
 «Робототехника»
Возраст обучающихся: 9 - 11 лет
Уровень: начальный уровень
Срок реализации программы: 1 год
1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа «РОБОТОТЕХНИКА» предусматривает развитие способностей детей к наглядному моделированию. LEGO WEDO – одна из самых известных и распространённых педагогических систем, широкая использующая трёхмерные модели реального мира и предметно-игровую среду обучения и развития ребёнка. Игра – важнейший спутник детства. LEGO позволяет детям учиться, играя и обучаться в игре. Конструкторами Lego, охватывает почти все возраста детей, обучающихся в различных образовательных учреждениях. Дети в начальной школе, используя наборы Lego Wedo, могут не только создавать различные конструкции, но и создавать для них простейшие программы, выполняя которые конструктор становится не просто стационарной игрушкой, а настоящим исполнителем, который управляется человеком. И уже от фантазии учащихся будет зависеть, какие задачи научится выполнять их «игрушка», в каких ситуациях она сможет превратиться в помощника человека.
Программа  представляет собой  систему интеллектуально-развивающих занятий для учащихся  9 - 11 лет. Программа разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования, концепции духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России, планируемых результатов начального общего образования.
Цель данного курса: развитие познавательных способностей учащихся  на основе системы развивающих занятий по моделированию из конструктора Legо,  овладение навыками начального технического конструирования, развитие мелкой моторики, координацию «глаз-рука», изучение понятий конструкций и ее основных свойствах (жесткости, прочности и устойчивости), навык взаимодействия в группе.
По направленности программа относится к технической. Программа ориентирована на развитие технических и творческих способностей и умений учащихся, организацию научно-исследовательской деятельности, профессионального самоопределения учащихся.
Актуальность
Актуальность данной программы состоит в том, что робототехника в школе представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. При проведении занятий по робототехнике этот факт не просто учитывается, а реально используется на каждом занятии.
Реализация этой программы помогает развитию коммуникативных навыков учащихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой   
 проектной деятельности.
Педагогическая целесообразность
Возможность прикоснуться к неизведанному миру роботов для современного ребенка является очень мощным стимулом к познанию нового, преодолению инстинкта потребителя и формированию стремления к самостоятельному созиданию. При внешней привлекательности поведения, роботы могут быть содержательно наполнены интересными и непростыми задачами, которые неизбежно встанут перед юными инженерами. Их решение может привести к развитию уверенности в своих силах и к расширению горизонтов познания. Игры в роботы, в которых заблаговременно узнаются основные принципы расчетов простейших механических систем и алгоритмы их автоматического функционирования под управлением программируемых контроллеров, послужат хорошей почвой для последующего освоения сложного теоретического материала на уроках в школе. Новые принципы решения актуальных задач человечества с помощью роботов, усвоенные в школьном возрасте (пусть и в игровой форме), ко времени окончания вуза и начала работы по специальности отзовутся в принципиально новом подходе к реальным задачам. Занимаясь с учащимися робототехникой, мы подготовим специалистов нового склада, способных к Методы организации и осуществления занятий
1. Перцептивный акцент:
а) словесные методы (рассказ, беседа, инструктаж, чтение справочной литературы);
б) наглядные методы (демонстрации  мультимедийных  презентаций, фотографии);
в) практические методы (упражнения, задачи).
2. Гностический аспект:
а) иллюстративно - объяснительные методы;
б) репродуктивные методы;
в) проблемные методы (методы проблемного изложения) дается часть готового знания;
г) эвристические (частично-поисковые) большая возможность выбора вариантов;
д) исследовательские – дети сами открывают и исследуют знания.
3. Логический аспект:
а) индуктивные методы, дедуктивные методы, продуктивный;
б) конкретные и абстрактные методы, синтез и анализ, сравнение, обобщение, абстрагирование, классификация, систематизация, т.е. методы как мыслительные операции.
4. Управленческий аспект:
а) методы учебной работы под руководством учителя;
б) методы самостоятельной учебной работы учащихся.
 Отличительные особенности данной программы данной программы является включение в образовательный процесс многих предметных областей. При построении модели робота вырабатывается умение решать проблемы из разных областей знаний: теория механики, математика, психология. На занятиях у учащихся вырабатываются такие практические навыки: умение пользоваться разнообразными инструментами и приборами, умение работать с технической литературой, составлять техническую документацию на изделие. В процессе освоения программы, учащиеся создают действующие экспонаты с искусственным интеллектом. В программе представлена новая методика технического творчества, совмещающая новые образовательные технологии с развитием технических идей и позволяющая организовать высокомотивируемую учебную деятельность в самом современном направлении развития радиоэлектроники – конструирование роботов. Вид программы – модифицированная, общеразвивающая.
Адресат программы. 
Возраст учащихся, на который рассчитана данная программа – 9-11 лет. В данном возрасте обучающиеся проявляют интерес к творчеству, у них развито воображение, выражено стремление к самостоятельности. Они нацелены на достижение положительных результатов, это качество очень важно для формирования творческого потенциала личности. В этом возрасте сформирована личность, для которой характерны новые отношения с взрослыми и сверстниками, включение в целую систему коллективов, включение в новый вид деятельности.
Уровень программы, объем и сроки реализации. Базовый уровень программы.
Срок реализации программы: 1 год. Объем программы: 72 часа.
Форма обучения: очная.
Режим занятий. Программа «Робототехника» реализуется с сентября по май. Занятия
проводятся по 2 академических часа один раз в неделю.
Особенности организации образовательного процесса. Состав группы
постоянный. Занятия проводятся групповые. Группы учащихся разного возраста.
Наполняемость группы: 7-10 учащихся. Виды занятий по программе: практические занятия, мастер-классы, выполнение самостоятельной работы, творческие отчеты.
Цель Программы
Формирование практических умений и навыков в области робототехники, развитие мотивации личности обучающегося к познанию и техническому творчеству, воспитание инициативы и творческой самостоятельности.
Задачи:
Задачи:
Личностные
- развивать личностную мотивацию к техническому творчеству, изобретательности;
- формировать общественную активность личности, гражданскую позицию;
- формировать стремление к получению качественного законченного результата,
личностную оценку занятий техническим творчеством;
- формировать навыки здорового образа жизни;
Метапредметные
- развивать потребность в саморегулировании учебной деятельности в
саморазвитии, самостоятельности;
- формировать культуру общения и поведения в социуме;
- формировать навыки проектного мышления, работы в команде;
- развивать познавательный интерес к занятиям робототехникой;
Образовательные (предметные)
- развивать познавательную деятельность;
- развивать инженерное мышление, навыки конструирования, программирования;
- реализовывать межпредметные связи с физикой, информатикой и математикой;
- способствовать приобретению обучающимися знаний, умений, навыков и
компетенций по робототехнике.
Учебный план
	№п/п
	Название раздела и темы
	Количество  часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.       
	Раздел 1. Вводное занятие
	4
	2
	2
	 

	2
	Тема 1.1
 Техника безопасности в лаборатории робототехники
	2
	1
	1
	Тестирование.
Педагогическое наблюдение

	3
	Тема 1.2
Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms EV3
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	4
	Раздел 2.Что такое робототехника?
	2
	1
	1
	 

	5
	Тема 2.1 История робототехники.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Викторина

	6
	Раздел 3. Что такое робот?
	4
	2
	2
	 

	7
	Тема 3.1 Роботы в нашей жизни
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Викторина.
Контроль качества выполнения задания.

	8
	Тема 3.2. Современные роботы
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Викторина.
Контроль качества выполнения задания.

	9
	Раздел 4. Элементы робота
	6
	3
	3
	 

	10
	Тема 4.1
Платформа
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	11
	Тема 4.2
Двигатель
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	12
	Тема 4.3 Микроконтроллеры
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	13
	Раздел 5. Робот
на связи
	4
	2
	2
	 

	14
	Тема 5.1
Управление роботом через Bluetooth
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	15
	Тема 5.2 Автономные роботы
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	16
	Раздел 6. Сенсоры
	8
	4
	4
	 

	17
	Тема 6.1 Ультразвуковой датчик
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.
Анализ результатов участия в мини соревнованиях.

	18
	Тема 6.2
 Датчик касания
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.
Анализ результатов участия в мини соревнованиях.

	19
	Тема 6.3 Гироскопический датчик
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Опрос.
Контроль качества выполнения задания.

	20
	Тема 6.4
 Датчик цвета
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Анализ результатов участия в мини соревнованиях.
Контроль качества выполнения задания.

	21
	Раздел 7. Учим робота
	2
	1
	1
	 

	22
	Тема 7.1 Программирование робота
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	23
	Раздел 8. Собираем робота
	4
	2
	2
	 

	24
	Тема 8.1
Сборка модели робота
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	25
	Тема 8.2 Программирование робота
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Опрос.
Контроль качества выполнения задания.

	26
	Раздел 9. Простые механизмы в робототехнике
	20
	10
	10
	 

	27
	Тема 9.1 Передаточные числа и зубчатая передача
	4
	2
	2
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	28
	Тема 9.2
 Изменение угла вращения
	4
	2
	2
	Педагогическое наблюдение. Опрос.
Контроль качества выполнения задания.

	29
	Тема 9.3 Использование червячной передачи
	4
	2
	2
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	30
	Тема 9.4  Поворотные механизмы. Механизмы с возвратно – поступательным движением. Кулачковый механизм.
	4
	2
	2
	Педагогическое наблюдение.
Опрос.
Контроль качества выполнения задания.

	31
	Тема 9.5
Вращения с помощью ремней. Передача вращения с помощью гусениц.
	4
	2
	2
	Педагогическое наблюдение.
Тестирование.
Контроль качества выполнения задания.

	32
	Раздел 10. Машины  в робототехнике
	8
	4
	4
	 

	33
	Тема 10.1
Вращение колес с помощью двигателя. Ролики.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	34
	Тема 10.2 Гусеничные машины
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	35
	Тема 10.3
Движение без колеса
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	36
	Тема 10.4
 «Руки», «крылья» и другие элементы робота
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.
Опрос.
Контроль качества выполнения задания.

	37
	Раздел 11.
3D –графика в робототехнике
	8
	2
	6
	 

	38
	Тема 11.1. Знакомство и изучение 3D –графики с использованием программы Lego Digital Designer
	4
	1
	3
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	39
	Тема 11.2.  
Создание 3D моделей с помощью 3D-конструктора  Lego Digital Designer
	4
	1
	3
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	40
	Раздел 12.
Итоговое занятие
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение. Викторина.

	41
	Всего
	72
	34
	38
	 


  Содержание программы
Раздел 1. Вводное занятие
Тема 1.1. Техника безопасности в лаборатории робототехники
Теория: Инструктаж по технике безопасности, знакомство с санитарно-гигиеническими требованиями при работе на персональных компьютерах, действиями при чрезвычайных ситуациях.
Практика: Игры-тренинги «Безопасное поведение».
Тема 1.2. Знакомство LEGO Mindstorms EV3
 Теория: История создания и развития компании  LEGO.
Элементы конструктора LEGO EV3. Базовые и дополнительные наборы конструктора.
Практика: Работа с конструктором LEGO. Знакомство с элементами конструктора: названия, устройство, назначение.
Раздел 2. Что такое робототехника?
Тема 2.1. История робототехники  
Теория: Понятие «робототехника». Робототехника как наука. Отрасли робототехники.
Практика: Викторина «Роботы и робототехника». Работа с конструктором Lego.
Раздел 3. Что такое робот?
Тема 3.1. Роботы в нашей жизни.  
Теория: Виды роботов. Роботы в быту и на производстве.
Практика: Викторина «Роботы и  искусственный интеллект».  Работа с конструктором LEGO.
Тема 3.2. Современные роботы
Теория: Беспилотные транспортные робототехнические средства. Роботы в научных исследованиях и в медицине. Роботы-спасатели. Роботы в повседневной жизни.
Практика: Викторина «Кто это сделал  человек или робот?».  Работа с конструктором LEGO.
Раздел 4. Элементы робота
Тема 4.1. Платформа
Теория: Техника безопасности при сборке и тестировании роботов.  Принцип сборки роботов на базе конструктора LEGO EV3. Правила крепления двигателей и датчиков.  Основные схемы сборки роботов. Правила использования инструкций по сборке роботов. Условные обозначения и символы в инструкциях по сборке роботов.
Практика: Сборка роботов. «Робот-пятиминутка». «Базовый робот». Крепление  датчиков к роботам.
Тема 4.2. Двигатель
Теория: Принцип работы двигателей, входящих в наборы LEGO EV3. Правила подключения двигателей к микроконтроллеру. Способы поворота робота при помощи двигателей. Реверсивное движение двигателей. Программирование движения робота в визуальной среде программирования на микроконтроллере.
Практика: Подключение двигателей к микроконтроллеру. Сборка модели движущейся одномоторной тележки без микроконтроллера. Программирование движения по заданному маршруту базовых роботов через визуальную среду программирования на микроконтроллере.
Тема 4.3. Микроконтроллер
Теория: Устройство, порты и принцип работы микроконтроллера. Навигация в меню программной среды микроконтроллера. Настройка микроконтроллера. Визуальная среда программирования микроконтроллера: принцип програмирования, назначение основных программных блоков.
Практика: Подключение датчиков и двигателей к микроконтроллеру. Программирование через встроенную визуальную среду базовых роботов для выполнения заданий: «Гонка по прямой», «Кольцевая гонка», «Танец робота», «Робосигнализация», «Определение цвета», «Дальномер».
Раздел 5. Робот на связи  
Тема 5.1. Управление роботом через Bluetooth.
Теория: Принцип работы Bluetooth. Способы удаленного управления роботом на базе микроконтроллера EV3. Соединение двух роботов по Bluetooth. Программные средства на различных платформах для удаленного управления роботами. Управления роботом при помощи пульта, собранного на базе микроконтроллера EV3.
Практика: Удаленное управление роботом на базе микроконтроллера EV3. Соединение по Bluetooth двух микроконтроллеров EV3.
 Соревнование управляемых роботов: «Гонки с препятствиями», «Лабиринт», «Слепое управление», «Луноход», «Робофутбол».
Тема 5.2. Автономные роботы
Теория: Понятие «Автономный робот». Понятие «Искусственный интеллект». Автономные роботы: основные виды, способы работы.
Практика: Сборка и программирование автономного робота для гонок с препятствиями.
Раздел 6. Сенсоры
Тема 6.1. Ультразвуковой датчик
Теория: Принцип работы и способы применения ультразвукового датчика. Правила подсоединения и подключения ультразвукового датчика. Программирование ультразвукового датчика во встроенной визуальной среде программирования.
Практика: Сборка и программирование робота с ультразвуковым датчиком для выполнения задания «Движение с препятствиями». Мини соревнования «Челночный бег».
Тема 6.2. Датчик касания
Теория: Принцип работы и способы применения датчика касания. Правила подсоединения и подключения датчика касания. Программирование датчика касания во встроенной визуальной среде программирования.
 Практика: Сборка и программирование робота с датчиком касания для выполнения задания «Движение с препятствиями». Мини соревнования «Челночный бег».
Тема 6.3. Гироскопический датчик
Теория: Принцип работы и способы применения гироскопического датчика. Правила подсоединения и подключения гироскопического датчика. Программирование гироскопического датчика во встроенной визуальной среде программирования.
Практика: Сборка и программирование робота с гироскопическим  датчиком для выполнения задания «Рисуем квадрат».
Тема 6.4. Датчик цвета
Теория: Принцип работы и способы применения датчика цвета. Правила подсоединения и подключения датчика цвета. Программирование датчика цвета во встроенной визуальной среде программирования.
Практика: Сборка и программирование робота  с  датчиком цвета для выполнения задания  «Определи цвет». Мини соревнования-гонки «Движение по сигналу светофора».
Раздел 7. Учим робота
Тема 7.1. Программирование робота
Теория: Обзор сред программирования для роботов на базе EV3. Знакомство с визуальной средой программирования LEGO EV3. Подключение микроконтроллера к ПК. Взаимодействие с микроконтроллером через визуальную среду программирования. Базовые блоки, используемые для программирования.
Практика: Разработка программ для движения вперед/назад и поворота робота. Программирование робота для движения по заданному маршруту. Программирование робота для определения расстояния до предмета и определения цвета предмета. Программирование робота для соревнования «Гонка по линии».
Раздел 8. Собираем робота  
Тема 8.1. Сборка модели робота
Теория: Правила и особенности сборки робота. Основные схемы сборки робота. Понятие «симметрия» в робототехнике. Правила крепления проводов и присоединения датчиков.
Практика: Сборка базового робота по инструкции. Подсоединение датчиков к базовому роботу. Самостоятельная доработка базового робота.
Тема 8.2. Программирование робота
Теория: Основные алгоритмы программирования датчиков, входящих в набор LEGO EV3.
Практика: Программирование роботов для выполнения заданий: «Движение вдоль стенки»,  «Движение по черной линии», «Поиск кегель», «Выталкивание предметов за черную линию»
Раздел 9. Простые механизмы в робототехнике
Тема 9.1. Передаточные числа и зубчатая передача
Теория: Понятия «Передаточное число», «Повышающая и понижающая передачи». Способы применения повышающих и понижающих передач.
Практика: Сборка и программирование роботов «Гоночный автомобиль» и «Роботизированный подъемный кран» с использованием повышающей передачи.
Тема 9.2. Изменение угла вращения
Теория: Понятие «Угол вращения». Использование изменения угла вращения при сборке и программировании роботов.
Практика: Сборка и программирование роботов «Роботизированный подъемный мост», «Шкатулка с сюрпризом».
Тема 9.3. Использование червячной передачи
Теория: Понятие «Червячная передача». Способы применения червячной передачи. Примеры применения червячной передачи в робототехнике
Практика: Сборка и программирование робота-подъемника.
Тема 9.4. Поворотные механизмы. Механизмы с возвратно – поступательным движением. Кулачковый механизм.
Теория: Понятия «Возвратно – поступательное движение» и «Кулачковый механизм». Способы реализации и применения возвратно – поступательного движения. Способы применения кулачкового механизма.
Практика: Сборка и программирование роботов «Шагающий робот», «Робот - богомол»
Тема 9.5. Ременная передача. Передача вращения с помощью гусениц.
Теория: Основные способы передачи крутящего момента. Способы реализации и применения ременной передачи. Примеры применения ременной передачи в робототехнике. Передвижение робота с использованием гусениц.
Практика: Сборка и программирование роботов «Роботизированная мельница», «Вездеход».
Раздел 10. Машины в робототехнике
Тема 10.1. Колеса и ролики
Теория: Виды колесной техники. Виды колес в зависимости от направления применения техники. Применение колесного хода в робототехнике.
Практика: Сборка и программирование робота на колесном ходу для выполнения задания «Езда по пересеченной местности»
Тема 10.2. Гусеничные машины
Теория: Способы применения техники на гусеничном ходу. Применение гусеничного хода в робототехнике.
Практика: Сборка и программирование робота «Танк».
Тема 10.3. Движение без колеса
Теория: Альтернативные способы передвижения техники. Примеры роботов, использующие отличные от гусеничного и колесного способы передвижения.
Практика: Сборка и программирование робота «Змея».
Тема 10.4.«Руки», «крылья» и другие элементы робота
Теория: Элементы робота, природа  и окружающая среда. Виды и способы создания манипуляторов. Экзоскелеты и бионические руки.
Практика: Работа над проектом «Роборука».
Раздел 11. 3D –графика в робототехнике
Тема 11.1. Знакомство и изучение 3D–графики с использованием программы LEGO Digital Designer
Теория: Понятие 3D-модели. Основные программные средства для  создания 3D-моделей. Функционал и интерфейс программы LEGO Digital Designer.
Практика: Запуск программы LEGO Digital Designer и разработка проекта. Выбор конструктора для доступа к видам деталей. Способ выбора и соединения деталей. Размещение деталей в рабочей зоне, позиционирование.
Тема 11.2. Создание 3D-моделей с помощью 3D-конструктора  LEGO Digital Designer.
Теория: Способы создания 3D-моделей в программе LEGO Digital Designer. Разработка пошаговой инструкции по сборке 3D-модели в LEGO Digital Designer.
Практика: Создание 3D-модели робота «Пятиминутка»  в LEGO Digital Designer и разработка инструкции по сборке. Создание 3D-модели «Мой замок» из базовых деталей LEGO.
Раздел 12. Итоговое занятие
Теория: Подведение итогов учебного года и участия в соревнованиях.
Практика: Викторина «Что мы узнали о роботах?». Выставка и презентация технических проектов. 
Личностные:
у учащихся будут сформированы:
- мотивация к техническому творчеству, изобретательству и созданию собственных
роботизированных систем;
- развитие самостоятельности;
- приобретение творческих навыков и умений, осознание их важности в настоящем
времени и будущей жизни;
- личная ответственность за свои поступки на основе представлений о нравственных
нормах;
Метапредметные:
у учащихся будут развиты:
- умение совместно с педагогом выявлять и формулировать творческую проблему;
- умение в диалоге с педагогом определять степень успешности выполнения своей
работы.
- умение искать и отбирать необходимые для решения творческой задачи источники
информации в энциклопедиях, журналах, справочниках, Интернете;
- умение добывать новые знания в процессе наблюдений, обсуждений, рассуждений,
выполнения поисковых заданий;
- умение перерабатывать полученную информацию: сравнивать и классифицировать
факты и явления;
- умение работать в коллективе, умение вести диалог, умение договариваться;
- умение сотрудничать, выполняя разные роли в группе, оказывать взаимопомощь в
совместном решении проблемы.
Предметные
обучающиеся будут знать:
- основы техники безопасности при работе с радиоэлектронными приборами и
инструментами;
- принципы работы простейших механизмов;
- элементарные основы робототехники;
- основы механических передач;
будут уметь:
- самостоятельно изготавливать простые роботизированные устройства;
3. КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ, ВКЛЮЧАЮЩИЙ ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ 
Календарный учебный график (приложение 1)
Условия реализации программы 
 Материально-техническое обеспечение:
−                      конструкторы (базовые и дополнительные наборы) LEGO Mindstorms EV3;
−                      зарядные устройства, аккумуляторы;
−                      персональные компьютеры;
−                      программное обеспечение;
−                      мультимедийный проектор;
−                      поля и ринги для соревнований роботов.
Информационное обеспечение: видеофайлы, аудиофайлы, фотографии, методическое
пособие, методический материал: разработки конспектов, плакаты, демонстрационные
рисунки, схемы из интернет-источников.
Кадровое обеспечение: для реализации данной программы нужно иметь педагогическое
образование, без предъявления каких-либо требований к стажу работы.
Формы аттестации
Система оценки результатов освоения программы состоит из текущего контроля,
входной, промежуточной и итоговой аттестации учащихся.
Текущий контроль. Текущий контроль проводится с целью установления
фактического уровня теоретических знаний и практических умений и навыков по темам
(разделам) дополнительной общеразвивающей программы.
Текущий контроль усвоения учащихся осуществляется педагогом по каждой изученной
теме. Достигнутые умения и навыки заносятся в диагностическую карту.
Текущий контроль может проводиться в следующих формах: творческие работы,
самостоятельные работы.
Основная форма подведения итогов по каждой теме – анализ достоинств и
недостатков конструкций, изготовленных учащимися репродуктивного характера, опрос,
тестирование, фестиваль, соревнование.
Промежуточная аттестация. Промежуточная аттестация учащихся проводится с
целью объективной оценки усвоения учащимися дополнительной общеразвивающей
программы каждого года обучения.
Промежуточная аттестация проводится как оценка результатов обучения за
определённый промежуток учебного времени – полугодие, год; включает в себя проверку
теоретических знаний и практических умений и навыков.
Промежуточная аттестация учащихся может проводиться в следующих формах:
творческие работы, самостоятельные работы репродуктивного характера, опрос,
тестирование, фестиваль, соревнование.
Итоговая аттестация. Итоговая аттестация обучающихся проводится с целью
выявления уровня развития способностей и личностных качеств и их соответствия
прогнозируемым результатам освоения дополнительной общеразвивающей программы.
Итоговая аттестация учащихся проводится по окончанию обучения по дополнительной
общеразвивающей программе, включает в себя проверку теоретических знаний и
практических умений и навыков.
Итоговая аттестация учащихся может проводиться в следующих формах: творческие
работы, самостоятельные работы репродуктивного характера; вопросники, тестирование;
выставка работ, фестиваль; соревнование.
Учащиеся ежегодно участвуют в городских и областных выставках технического
творчества учащихся.
Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов:
- Аналитический материал по итогам проведения диагностики;
- Аналитическая справка;
- Выставка творческих работ.
Выставочная деятельность является важным итоговым этапом занятий. Выставки
могут быть:
- однодневные - проводится в конце каждого занятия с целью обсуждения;
- постоянные - проводятся в учебном кабинете;
- тематические - по итогом изучения разделов, тем;
- итоговые – в конце года организуется выставка практических работ обучающихся,
организуется обсуждение выставки с участием педагогов, родителей, гостей.
- Портфолио. Создание портфолио является эффективной формой оценивания и
подведения итогов деятельности обучающихся.
В портфолио включаются фото и видеоизображения продуктов исполнительской
деятельности, продукты собственного творчества, материала самоанализа, схемы,
иллюстрации, эскизы и т.п.
- диагностическая карта;
- защита творческих работ;
- самостоятельная работа;
- открытое занятие.
Оценочные материалы
Программа предполагает оценку не только творческого, но и личностного характера.
На каждом занятии ведется наблюдение за выполнением упражнений,
индивидуальная работа с обучающимися.
Кроме всего проверяется теоретическая подготовка обучающихся (тестирование,
опрос). В конце каждого полугодия проводится контрольное занятие, где проверяется
уровень знаний и умений обучающихся, развитие творческих способностей и личный рост.
Критерии оценки уровня теоретической подготовки:
- высокий уровень – обучающийся освоил практически весь объём знаний 100-80%,
предусмотренных программой за конкретный период; специальные термины употребляет
осознанно и в полном соответствии с их содержанием;
- средний уровень – у обучающегося объём усвоенных знаний составляет 70-50%;
сочетает специальную терминологию с бытовой;
- низкий уровень – обучающийся овладел менее чем 50% объёма знаний,
предусмотренных программой; как правило, избегает употреблять специальные термины.
Критерии оценки уровня практической подготовки:
- высокий уровень – обучающийся овладел на 100-80% умениями и навыками,
предусмотренными программой за конкретный период; работает с оборудованием
самостоятельно, не испытывает особых трудностей; выполняет практические задания с
элементами творчества;
- средний уровень – у обучающегося объём усвоенных умений и навыков составляет
70-50%; работает с оборудованием с помощью педагога; в основном, выполняет задания на
основе образца;
- низкий уровень - обучающийся овладел менее чем 50% предусмотренных умений и
навыков, испытывает серьёзные затруднения при работе с оборудованием; в состоянии
выполнять лишь простейшие практические задания педагога.
Методы отслеживания результативности:
- педагогическое наблюдение;
- педагогический мониторинг;
- начальная диагностика;
- текущая диагностика;
- промежуточная диагностика;
- итоговая диагностика;
Формы отслеживания результативности:
- опрос;
- тестирование;
- наблюдение;
- анкетирование;
- самостоятельная практическая работа;
- выставки работ учащихся.
Методические материалы
Конспекты и сценарии занятий, бесед:
- материалы для проведения бесед;
- разработки занятий, конкурсов;
- авторские разработки.
Дидактический материал:
- технологические карты по темам программы;
- демонстрационный материал;
- выставочный фонд;
- специальная литература.
Наглядный материал:
- на занятиях используются все известные виды наглядностей: показ иллюстраций,
рисунков, проспектов, журналов и книг, фотографий образцов изделий, демонстрация
трудовых приёмов, операций по закреплению их в практической деятельности.
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Приложение 1 
 Календарный учебный график 
	№п/п
	Дата
	Время
	Название раздела и темы
	Количество  часов
	Место
	Формы аттестации/ контроля

	1
	06.09
	15.00-16.45
	Тема 1.1
 Техника безопасности в лаборатории робототехники
	2
	кабинет
	Тестирование.
Педагогическое наблюдение

	2
	13.09
	 
	Тема 1.2
Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms EV3
	2
	 
	Педагогическое наблюдение

	3
	20.09
	 
	Тема 2.1 История робототехники.
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Викторина

	4
	27.09
	 
	Тема 3.1 Роботы в нашей жизни
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Викторина.
Контроль качества выполнения задания.

	5
	04.10
	 
	Тема 3.2. Современные роботы
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Викторина.
Контроль качества выполнения задания.

	6
	11.10
	 
	Тема 4.1
Платформа
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	7
	18.10
	 
	Тема 4.2
Двигатель
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	8
	25.10
	 
	Тема 4.3 Микроконтроллеры
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	9
	01.11
	 
	Тема 5.1
Управление роботом через Bluetooth
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	10
	08.11
	 
	Тема 5.2 Автономные роботы
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	11
	15.11
	 
	Тема 6.1 Ультразвуковой датчик
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.
Анализ результатов участия в мини соревнованиях.

	12
	22.11
	 
	Тема 6.2
 Датчик касания
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.
Анализ результатов участия в мини соревнованиях.

	13
	29.11
	 
	Тема 6.3 Гироскопический датчик
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Опрос.
Контроль качества выполнения задания.

	14
	06.12
	 
	Тема 6.4
 Датчик цвета
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Анализ результатов участия в мини соревнованиях.
Контроль качества выполнения задания.

	15
	13.12
	 
	Тема 7.1 Программирование робота
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	16
	20.12
	 
	Тема 8.1
Сборка модели робота
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	17
	10.01
	 
	Тема 8.2 Программирование робота
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Опрос.
Контроль качества выполнения задания.

	18
	17.01
	 
	Тема 9.1 Передаточные числа и зубчатая передача
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	19
	24.01
	 
	Тема 9.1 Передаточные числа и зубчатая передача
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	20
	31.01
	 
	Тема 9.2
 Изменение угла вращения
	2
	 
	Педагогическое наблюдение. Опрос.
Контроль качества выполнения задания.

	21
	07.02
	 
	Тема 9.2
 Изменение угла вращения
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	22
	14.02
	 
	Тема 9.3 Использование червячной передачи
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	23
	21.02
	 
	Тема 9.3 Использование червячной передачи
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	24
	28.02
	 
	Тема 9.4  Поворотные механизмы. Механизмы с возвратно – поступательным движением. Кулачковый механизм.
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Опрос.
Контроль качества выполнения задания.

	25
	07.03
	 
	Тема 9.4  Поворотные механизмы. Механизмы с возвратно – поступательным движением. Кулачковый механизм.
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	26
	14.03
	 
	Тема 9.5
Вращения с помощью ремней. Передача вращения с помощью гусениц.
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Тестирование.
Контроль качества выполнения задания.

	27
	21.03
	 
	Тема 9.5
Вращения с помощью ремней. Передача вращения с помощью гусениц.
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	28
	28.03
	 
	Тема 10.1
Вращение колес с помощью двигателя. Ролики.
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	29
	04.04
	 
	Тема 10.2 Гусеничные машины
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	30
	11.04
	 
	Тема 10.3
Движение без колеса
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	31
	18.04
	 
	Тема 10.4
 «Руки», «крылья» и другие элементы робота
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Опрос.
Контроль качества выполнения задания.

	32
	25.04
	 
	Тема 11.1. Знакомство и изучение 3D –графики с использованием программы Lego Digital Designer
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	33
	03.05
	 
	Тема 11.1. Знакомство и изучение 3D –графики с использованием программы Lego Digital Designer
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	34
	16.05
	 
	Тема 11.2.  
Создание 3D моделей с помощью 3D-конструктора  Lego Digital Designer
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	35
	23.05
	 
	Тема 11.2.  
Создание 3D моделей с помощью 3D-конструктора  Lego Digital Designer
	2
	 
	Педагогическое наблюдение.
Контроль качества выполнения задания.

	36
	25.05
	 
	Итоговое занятие
	2
	 
	Педагогическое наблюдение. Викторина.


